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Method for producing glue-free joints of thermoplastic and wooden materials 

The invention concerns furniture manufacturing, in particular manufacturing of furniture to be 
exposed to severe climatic and other conditions. The thermoplast to be connected is shortly 
heated on the surface of the one side to be joined at least to the melting point and is 
immediately afterwards pressed against the surface of the wooden material. The result is a 
strong, glue-free connection , which can be made without using specific closed form tools. 
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Surgically applicable device for connecting two bone parts or a bone part with a prosthesis 

A surgically applicable device for connecting two bone parts (2, 3) or a bone part with a 
prosthesis comprises a metal anchoring sleeve (6) with a substantially cylindrical form to be 
positioned in the bone part. The anchoring sleeve comprises a wall (9) with through openings 
(10) through which a curable filling or anchorage material provided inside of the sleeve in a 
liquid or viscous condition exits to the adjacent bone tissue. For connecting the bone part with 
the other bone part or with the prosthesis, a tensioning means is associated with the sleeve. 
The tensioning means comprises a threaded bolt (1 5) to be screwed into the sleeve (6) and a 
resilient device resetting lengthwise movements between the two bone parts or the one bone 
part and the prosthesis respectively. The sleeve and the threaded bolt are adapted to each other 
such that the sleeve's diameter is increased on screwing the bolt into the sleeve. 
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Pin-shaped connecting means 

The invention relates to a pin-shaped connecting means comprising a shaft, in particular a 
dowel to be hammered into a provided bore. Such dowels serve for fixing together two board- 
shaped work pieces made of wood or suchlike material and they are applicable in particular in 
the manufacturing of furniture and upholstery supports. The shaft of the connecting means 
comprises a coating of a hot melt glue covering at least part of its length. The connecting 
means is heated before being positioned in the bore. 
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Method and device for gluing a cover strip 

The cover strip is glued to the edge surface of a work piece of wood or of a similar material, 
wherein the work piece is moved by a conveying device. The glue, e.g. polyvinyl-acetate-glue 
or urea-formaldehyde-glue, which, before curing, is liquid at ambient temperature, is spread 
on the surfaces to be glued together. For fast curing the glue layer is then treated with 
ultrasonic energy. 
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(§) In der Chirurgie zu verwendende Vorrichtung zum fasten Verbinden zweier Knochenteile oder ernes 
Knochenteils miteinem Prothesengiied 

@ Eine In der Chirurgie zu verwendende Vorrichtung zum 
Verbfnden zweier Knochenteile (2, 3) Oder eines Knochen- 
teils mh elnem Prothesenglled wefst eine In das Jewel Ifge 
Knochentell (2) elnzusetzende. metailische Verankerungs- 
hQIse (6) mit Im wesentllchen zvlfndrtscher Gestatt auf. 
Die VerankerungshQlse (6) enthart In Ihrer Wandung (9) 
Durchtrfttsldcher (10) fQr den Durchtritt eines fm etnge- 
setzten Zustand In das HQIsen-lnnere in flOssigem oder 
vlskosem Zustand efngebrachten, aushartbaren Full- und 
Verankerungsmlttels zum umgefoenden Knochenbereich. 
Der VerankerungshQlse (6) Ist efne die Verbindung rnrt 
dem anderen Knochentell (3) bzw. dem Prothesengiied 
herstellende Spannelnrfchtung zugeordnet, die einen In 
die VerankerungshQlse (6) einschraubbaren Gewindebol- 
^ zen (15) und eine In LSngsrlchtung wlrksame Bewegun- 

<gen zwlschen den belden Knochentelien (2, 3) bzw. dem 
Knochentell und dem Prothesengiied zuruckstellende Fe- 
■s^ dereinrfchtung (22) enthart. Die VerankerungshQlse (6) 
00 und der Gewindebolzen sind so ausgebildet und einander 
© angepaBt, daB die VerankerungshQlse (6) beim Ein- 
schrauben des Gewindebobens (15) ihren Durchmesser 
^ vergroSert 

Ul 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine in der Chirurgie zu verwen- 
dende Vfcrrichtung zum festen Verbinden zweier Knochen- 
teile oder eines Knochenteils mil einem Prothesenglied. 

Zur Hxierung von Kncchenbruchen oder von Ttn plantatan 
gibt es eine groBe Anzahl bekaxmter MSglichkei ten . Bin we- 
sentlicher Nachteil bei herkommlichen Methoden besteht 
darin, dafi sich an der Bruchstelle bzw. an der Bef estigungs- 
stelle des Implantats wahimd des Heilungsvoigangs im 
Laufe der Zeit eine den Zusammenhalt lockernde Endastung 
ergeben term, so dafi sich der anfanglicfae Druck zwiscben 
den Shocnenteilen bzw. zwiscben dem Knochenteil und 
dem betrefifenden Tfnplnntat verringert und eine Spaltbil- 
dung auftreten kann. Dies verzdgeA den Heilnngsprozefi 
und kann zu einem ungenauen Zusammenwachsen fuhrea 

Ausgehend hiervon liegt der vorliegenden Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genann- 
ten Art zu schaffen, mit der sich KnocbenbrQche und Im- 
plan tale ohne die Gef ahr einer Lockerung der Fuueiung im 
Laufe der Zeit danerhaft fixieren lassen. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist bed der erflndungsgemS- 
Ben Vorrichtung vorgesehen, dafi sie eine aus Metall beste- 
bende, in das jeweilige Knochenteil einzusetzende Nferanke- 
rungshalse ait im wesentlichen zylindrischsr Gestalt auf- 
weist, die an ihrem in Benutzungslage dem anderen Kno- 
chenteil bzw. dem Prothesenglied zugewandten Ende eine 
stirnseitige EmtrittsofTnung aufweist und in ibier Wandung 
Durchtritlsldcher fur den Durchtritl eines im eingesetzten 
Zustand in das Hiiben-Innere in flussigem oder viskosem 
Zustand eingebrachten, aushartbaren Full- und Veranke- 
rungsmitteis zum umgebenden Knochenbereich enthalt, und 
dafi der ^ferankerungshiilse eine die \ferbindung mit dem an- 
deren Knochenteil bzw. dem Prothesenglied herstellende 
Spanneinrichtung mit einem in die Verankerungshulse ein- 
schraubbaren Gewindebolzen und einer in Benutzungslage 
in LMngsrichtung des Gewindebolzens und der Veranke- 
rungshulse wirksameo, im verbundenen Zustand Bewegun- 
gen zwischen den beiden Knochenteilen bzw. dem Kno- 
chenteil und dem Prothesenglied zuruckstellenden Feder- 
einrichtung zugeardnet ist, wobei die Verankerungshulse 
und der Gewindebolzen so ausgebildet und anginnnifer an. 
gepafit sind, dafi die Verankerungshulse beim Einschrauben 
des Gewindebolzens ihren Durchmesser vergroBert 

Somit liegt eine durch das Full- und \ferankeiungsmiuel 
in das jeweilige Knochenteil sozusagen einzuzementi erende 
Verankerungshulse vor, die eine unveirttckbar feststehende 
Verankerungsstelle fur den jeweiligen Gewindebolzen cr- 
gibt Femer erhalt man auf Grund der Federeinrichtung ein 
fedeielastisches Verspannerx Das \erspannen der Knochen- 
teile bzw. des Knochenteils mit dem Prothesenglied sollte 
nicht bis zum Ende des mflglichen Federwegs erfolgen, son- 
dern vomer enden, so dafi nach beiden Richtungen hin noch 
ein elastisches Vernal ten vorhanden ist Auf these Weise 
werden eventuelle Migrationen, Grobverschiebungen oder 
sonstige Grobbewegungen zwischen miteinander verbunde- 
nen Teilen sofort von selbst wieder reponiert oder, sind sie 
verhaitnismaBig klein (Grofienordnung z. B. 0,5 mm bis 
2 mm), von vorneheiein systemmtern abgefangen, 

Der sich somit an der Frakt urstelle etgebende Zusammen- 
balt ruhrt zu einer qualitativ hochwcrtigen Primarheilung, so 
dafi der Umweg uber eine Kallusneubildung, der langsamer 
ablMuft und qualitativ mmderweztigeres Knochenmatenal 
ergibt, vermieden wird 

Ein weiterer Vorteil des ernndungsgemafien Vorgchcns 
besteht darin, dafi es sich im Unterschied zu einer auBeren 
Fixation beispielsweise mittels Platten urn eine interne Fixa- 
tion handelt, bei der die auftretenden Krafte ohne Sch§di- 



gung des TtfTnghcng abgefangen werden konnen. 

Zum guten Halt und schnellen Heilen tragt f erner bei, dafi 
die Verankerungshulse neben dem Einzementieren durch 
Spreizkraft im Knochen fixiert wird Dies ist wesentlich si- 

5 cheier und fuhrt weniger zu ImtatLonen als beispielsweise 
eine Verankerungsschraube, 

Die erfindungsgemaB vorgesehene Verankerungshulse ist 
vor allem auch fur in Ruckbildung befindliche Knochen, 
insbesondere bei Osteoporose, locherige und/oder morsche 

to Knochen geeignet, da das vor dem Einschrauben des Ge- 
windebolzens durch die Verankerungshulse und deren 
Durchtrittslocher in den umgebenden Knochenbereich ein- 
gespritzte Full- und ^rankerungsmiuel eventuelle Hohl- 
r&ume im Knochen nuafiillt und den Knochen somit verfe- 

15 stigt. In diesem Zusammenhang erfullt der Gewindebolzen 
die weitere Funktion, dafi bei seinem Einschrauben noch im 
Inneren der Verankerungshulse vorhandenes Full- und Ver- 
ankerungsmitlel mit entsprechendem Druck nach aufien in 
den Knochen gedrCckt winL 

20 Die erfindurigsgemaBe \birichtung ISfit sich vielfaltig 
einsetzen. So kann man mit ihr nicht nur Knochenbruche 
heilen, sondem beispielsweise auch Zahnprothesen, Huft- 
prothesen, Knieprothesen usw. fixierea. 
ZweckmSBige Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 

25 Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung erlautert 
Eszeigen: 

F%. 1 eine Verankerungshulse der erfinaungsgem&fien 
Vorrichtung im schematise hen Langsschnitt gem SB der 
30 Schmtllinie I-I in Fag. 2, wobei der Obersichtlichkeit wegen 
nur einer der Spredzstege eingezeichnet ist, 

Fog. 2 die Verankerungshulse nach Fig. 1 im Querschnitt 
gemafi der Schmtllinie II-II, 

FBg. 3 eine erfindungsgemafie Vbmchtnng bei ihrer An- 
35 wendung zum festen Verbinden der beiden Knochenteile ei- 
ner Fraktur, tdlweise im Schnitt, 

FSg. 4 eine erfindungsgemafie Vorrichtung bei ihrem Ein- 
satz zum Befestigen des Befestigungsflansches der Pfanne 
einer Huftprothese am Beckenknochen im der Fig. 3 ent- 
40 sprechenden Schnitt, 

Fng, 5 die Befestigung des kugeligen Teils der Pfanne der 
Huftprothese mittels einer etwas variierten erfindungsgemS- 
fien Vorrichtung am Beckenknochen, 

Rg. 6 die Verwendung einer erfindungsgemafien Vbrrieh- 
45 tung zur Befestigung einer Zahnprothese am Unteridefer, 

FSg. 7 eine weitere Ausflihnmgsfonn der erfindungsge- 
mfifien Vorrichtung zum festen Verbinden zweier Knochen- 
teile, 

FSg, 8 eine alternative Ausfilhrungsform zur Fig. 7 mil ei- 
50 ner aus Memory-Metall bestehenden Federeinrichtung und 

Fig. 9 eine Zusatzeinrichtung zum Verhindern des gegen- 
seitigen Abrutschens zweier Knochenteile an einer schrag 
verlaufenden Fraktuistelle. 

Die aus der Zeichnung hervorgehende und nachstehend 
SS beschriebene Vteichtung dient in der Chiruigie zum fest ge- 
geneinander verspannten Verbinden zweier an einer Frakrur- 
stelle I voneinander getrennten Knochenteile 2, 3 (siehe 
F^g. 3, 7 und g, wobei in diesen Figuren fur die Knochen- 
teile die gleichen BezugszifFern verwendet worden sind, ob- 
60 wool es sich urn andere Knochen handelt) oder eines Kno- 
chenteils 4 (in den Fig. 4 und 5 ein Beckenknochen und Fig. 
6 ein Knochenteil des Unterkiefers) mit einem Prothesen- 
glied 5, das in den Fcg. 4 und 5 von der Pfanne eines kunst- 
lichen Huftgelenks und in Ffig. 6 von einem Zahnersaiz ge- 
65 bildetwird. 

Die erfindungsgema*fie Vbrrichtung weist eine Veranke- 
rungshulse € auf, die in das jeweilige Knochenteil eingesetzt 
wird. ImFalle der Fig. 3 handelt es sich um das der Bufieren 
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Knochenrinde 7 oder Coiticalis sbgewandte, innere Kno- 
cbcnteil (Knochenmazk oder Spongiosa) 2, im Falle der fffig. 
4 und 5 um das vom Bcckenknochen gebildete Knochenteil 
4 und in Fig. 6 um das vom Unterkiefer gebildete Knochen- 
teil 4. Bei chesen Ausfiihrungsfonnen ist nur eine solcbe 5 
Verankerungshulse 6 vorhandeiu wahrend die Varrichtun- 
gen nach den Fig. 7 und 8, mit denen beispielsweise zwei 
rohrenformige Knochenteil-Bruchstiickc 2, 3 miteinander 
verbunden werden, zwei derartige \ferankerungshiilsen 6 
aufweisea 10 

Die VeruriarungshQlse <& besteht aus Metall, beispiels- 
weise aus Titan, Gold oder Pterin, und weist cineim wesent- 
lichen zylindrische Gestalt auf. Die \ferankerungshulse 6 ist 
ferner an ihrem einen Bade offen und bildet hier eine stirn- 
seilige EintrittsSffhung 8. In Benutzungslage ist das die Ein- LS 
trittsdifhung 8 aufweisende Ende der VerankerungshQise 6 
dem jeweils anderen Knochenteil bzw. dem Protbesenglied 
zugewandt. Femer sind in der Wandung 9 der Veranke- 
nmgshaise 6 Durchtrittslocher 1® ausgetrildet, deren Anzahl 
und Konfiguration je nach Anwecdungsfall variieren kann. 20 
In der Zeichnung sind bea den einzelnen Verankerungshul- 
sen nur einige der Durchtrittslocher mit der Bezugsziffer 10 
bezeichnet Ober die Durchtrittslocher 1© ist der Innenraum 
U der VerankerungshOlse 6 nrit der Umgebung verbunden. 

Bevcrdie VerankerungshQlse (Sindas jeweilige Knochen- 25 
teil eingesetzt wild, wird in dieses eine entsprechende Boh- 
rung 12 eingebracht bzw. Lm Falle eines Rohrenknochens 
kann man desseo Knochenkanal sozusagen als natflrliche 
Bohrung verwenden (Fig, 7 und 8). Diese Bohrung wird 
ausgespiilt und dann mit Lufl ausgeblasen. Dabea wird der 30 
umgebende Knochenbereich getrocknet Anschliefiend wird 
die VerankerungshQise 6 in die betreffende Bohrung einge- 
druckt, so dafi sie ganz in dem betreffenden Knochenteil un- 
tergebracht ist Scdann gibt man unler Anwendung von 
Druck ein fUissiges oder viskoses FUU- und Verankerungs- 35 
mittel durch die Hntrittsoflhung 8 in die jeweilige Veranke- 
rungshiilse 6. Dieses Full- und Verarikerurjgsmittel wird 
durch die Durchtrittslocher 10 nach auBen in den umgeben- 
den Knochenbereich gedruckt, so dafi dfieser, falls erfhrder- 
lich, stabilisiert wird und evenluell im Knochen vorhandene 40 
Hohlraume ausgefuUt werden, Bei dem Full- und \feranke- 
rungsmittel handelt es sich um ein zementartiges Mittel, bei- 
spielsweise um Memylacrylat oder GlasionomerzemenL 
Vor dem Einsetzen der VerankerungshOlse 6 in die jeweilige 
Knochenbohrung kann man zus&tzlich die Aufienseite der 45 
Verankeningshillse mit dem Fflll- und Veran kerung^mittcl 
bestreichen oder die VerankerungshOlse entsprechend weit 
(beim Ausfuhrungsbeispiel zum Innengewinde 21) eintau- 
chea Nach dem Ausharten des Full- und Verankerungsmit- 
tels ist die Verankerungshulse 6 rest im jeweiligen Knochen- SO 
teil verankert. 

Das Full- und Verankerungsmittel sollte rnoglichst nicht 
an die FrakrnrstellB 1 bzw. an die Trerjnflache zwischen 
Knochenteil und Prothesenglied gelangen. Zu diesem 
Zwecke kann man vorsehen, dafi sich an die Euitrittsdfrnung SS 
8 der Verankerungshulse 6 ein geschlossen ohne Durchtritts- 
locher 10 ausgebildeter Wandungsbereich 13 der Veranke- 
rungshOlse anschliefit Auf diese Weise ist gewanrleistei, 
dafi das erste Durchtrittsloch 10 mit Abstand zur Fraktur- 
stellc 1 bzw. zur entsprechenden Trennflache zwischen Kno- eo 
chcnteil und Prothese angeordnet ist 

We aus der Zeichnung ferner hervorgeht, ist die Vferanke- 
rungshulse 6 an ihrem der Eintrittsofrhung 8 entgegensetz- 
ten Ende durch einen HQlsenboden 14 abgeschlossen, der je- 
doch ebenfalls eine oder mehrere Durchtrittslocher 10 ent- 65 
halten kann. 

Jeder Verankerungshulse 6 ist eine die Verbindung mit 
dem anderen Knochenteil bzw. dem Prothesenglied herstei- 



lende Spanneinrichtung zugeoxdnet Diese Spanneinrich- 
tung entnSlt einen in die Vferankerungshulse 6 einscbraubba- 
ren Gewindebolzen 15. Dabei sind die jeweilige Veranke- 
rungshOlse 6 und der zugeordnete Gewindebolzen 15 so 
ausgebildet und gnginnnrlgr angepaBt, daft die Veranke- 
rungshulse 6 beim Einschrauben des Gewindebolzens 15 ih- 
ren Durchmesser vergrSfiert Es handelt sich hier sozusagen 
um ein bauchiges Aufspreizen der Verankerungshulse 6, so 
dafi deren Wandung 9 durch den von dem Gewindebolzen 
15 her ausgeubten Druck nach aufien gegen die Wind der 
Bohrung 12 gedruckt wird, was die Verankening der Veran- 
kerungshulse 6 im jeweiligen Knochenteil noch writer fest- 

Um das genannte Aufspreizen zu ermogh'chen, weist die 
Verankerungshulse 6 mindestens einen in langsrichtung 
verlaufenden Sprrizscblitz 16 in ihrer Wandung auf, wood 
zweckmafiigerweise zwei solche Spreizschlitze 16 vorhan- 
den sind, die ei nan der diametral gegenubertiegen (sieheFig. 
2). Die Spreizschlitze 16 erstrecken sich nur Ober einen Teil 
der LSnge der VerankerungshQise 6. Dementsprechend er- 
folgt das Aufspreizen ebenfalls nur iibsr eine Teillange der 
Verankerungshulse 6. 

In Zusamrnenhang mit dem Aufspreizen der Veranke- 
rungshQise 6 ist ferner vcjgesehen, dafi diese innenseitig 
Uber den Umfang verteilte, sich in Langsrichtung der \feran- 
kerungshUlse erstreckende und mit dem jeweiligen Gewin- 
debolzen 15 in EingruT gelangende Spreizstege 17 aufweist 
Diese Spreizstege 17 stehen nach radial innen bin vor und 
verkiemem den rreien Innenquerschnitt der \ferankerungs- 
hulse auf einen mit Bezug auf den Querschnitldes Gewinde- 
bolzens 15 kleineren Wert, so dafi der Gewindebolzen 15, 
trifft er bei seinem Einsetzen an den Spreizstegen 17 ein, 
diese nach radial aufien hin verdrangt Aus Zentriergrunden 
sind mindestens drei solche Spreizstege 17 vorgesehen, die 
gleichmaBig flber den Umfang verteilt angeordnet sind 
(siehe F^. 2). Die Spreizstege 17 befinden sich im gleichen 
Langenbereich der VerankerungshQise 6 wie die Spreiz- 
schlitze 16. Die Spreizstege 17 kdnnen aus dem gleichen 
Material wie die sonstige VerankerungshQise 6 bestehen. 

In diesem Zusamrnenhang ist es des weiteren zweckma- 
Big, dafi die Spreizstege 17 jeweils nur mit ihren bedden 
Langsendbereichen IS, 19 mit der Wandung 9 der Veranke- 
rungshOlse 6 verbunden und zwischen den bei den Lang- 
Bendbercichen IS, 19 mit Abstand zur Wandung 9 der Ver- 
ankerungshulse 6 angeordnet sind Auf diese Weise ist zwi- 
schen dem jeweiligen Spreizsteg 17 und der Verankerungs- 
htllsenwandung 9 ein Zwiscfienraum 20 vorhanden. Auf 
diese Weise erfolgt das Aufspreizen der Nferankerungshulse 
6 sozusagen nachgiebig, da sich durch den Zwischenraum 
2® ein racfialer FederefFekt ergibt Das Aufspreizen der Ver- 
ankerungshulse 6 erfolgt normalerweise also unter gleich- 
zeitiger Verringerung der in radialer Richtung gemessenen 
Breite des Zwischenraums 20. Auf Grund dieser radialen 
HIastizitat erhfllt man einen Nachstelleffekt, das heifit, auf 
diese Weise werden im Laufe der Zeit eventuell auftretende 
IXircrrmesserandenmgen der Bohrung 12 ausgegUchen, so 
dafi die Verankerungshulse 6 auch in ctiesen Fallen salt an 
der Bohrungswand anliegt 

Die Verarikerungshiilse 6 weist ferner eine von spitzen 
oder widerhakenartigen Vorsprurigen freie Aufienseite auf, 
so dafi die Wandung 9 eine ungestorte Zylindergestalt haL 
Auf diese Weise wird das Auftreten von den HeamngsprozeB 
beeiritrachtigenden Kraftspirzen am Knochengewebe ver- 
mieden. Dies gilt unabhangig davon, ob die Verankerungs- 
hulse 6 in axialer Richtung nach aufien, zur Seite des zuge- 
ordneten Gewindebolzens hin, oder nach innen belastet 
wird 

Die VerankerungshQise 6 weist zweckrnafiigerweise ein 
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mit dem jeweiiigen Gewindebolzen 15 in Gewindeeingriff 
gelangendes Innengewinde 21 auf. Dieses Innengewinde 21 
kann am der Emtrittsofmung 8 zugewandten Endbereich 13 
do* Verankerungshulse 6 angeordnet sein. 

Prinzipiell kdnnte tnan jedoch auch an den Spreizstegen 5 
17 eine gewindeartige Eingriffeflache vorsehen. 

Wie bereits geschildert, wild zum Verankern der Veranke- 
rungshOlse 6 im jeweiiigen Knochenteil can zementartiges 
Full- und \feran kerungs rnittel in die VerHnlrenjngghtilgft 6 
eingebracht, das duich die Durchtrittslflcher 6 in den umge- 10 
benden Knochenbereich austritt. Dabei wird das Full- und 
Verankerungsmittel mit Druck in die VerankerungshQlse 
eingespritzt Hierzu kann ein geeignetes Spritzgerat verwen- 
det werden, wobei in diesem Zusammerthang zweckrnSBi- 
gerweise vorgesehen werden kann, daB das Spritzgerat in ls 
das Innengewinde 21 eingeschraubt wird Es versteht sich, 
daB man das Spritzgerat anschliefiend wieder entfernt, so 
daB der Gewindebolzen 15 eingeschraubt werden kann 

1st das Full- und Verankerungsmittel eingebracht und 
schraubt man dann den Gewindebolzen 15 ein, druckt dieser 20 
die im Innenraum U der Verankerungshulse 6 noch varhan- 
dene Restmenge des Full- und Verankerungsmittels nach au- 
Ben in den umgebenden Knochenbereich. 

Die der jeweiiigen VexankerungshUlse 6 zugeoxdoete und 
die Verbindung mit dem anderen Knochenteil bzw. dem Pro- 25 
thesenglied heratellende Spanneinnchtung enthalt ferner 
eine in Benutzungslage in Langsrichtung des jeweiiigen Ge- 
wbdebolzens 15 und der Verankerungshulse 6 wirksame 
Federeinrichtung 22, die im verbundenen Zustand eventuell 
auftreteode Bewegungen zwischen den beiden Knochentei- 30 
len bzw. dem Knochenteil und dem Prothesenglied zurflck- 
stellL 

In den Anwendungsfallen der Wig. 3 bis 6 weist die erfin- 
dungsgemMfie \bmchtung eine einzige VerankerungshQlse 6 
auf, die auf die beschriebene Weise im betreffenden Kno- 35 
cbenteil2 bzw. 4 verankert wird Das von der Verankerungs- 
hiilse freie Knochenteil 3 bzw. das Prothesenglied 5 wird in 
diesen Fallen mitlels des zugeordneten Gewindebolzens 15 
gegen das die Verankerungshulse 6 enthaltende Knochenteil 
2 bzw. 4 gespannL Dabei durchgreift der Gewindebolzen 15 40 
dne in das andere Knochenteil 3 bzw. das Prothesenglied 5 
eingebrachte Bohrung 23 und iiberquert die Frakturstelle 1 
bzw. die Trennfl&che zwischen dem Knochenteil 4 und dem 
Prothesenglied 5. Zieht man den Gewindebolzen 15 fest, 
werden die beideii Knochenteile 2, 3 bzw. das Knochenteil 4 45 
mit dem Prothesenglied 5 verspannt Dabei weist die Feder- 
einrichtung 22 ein Federglied 24 auf , das in der Benutzungs- 
lage vom Gewindebolzen 15 durcngritf en wird und einer- 
seits mit seinem der \ferankerungshulse 6 zugewandten 
Ende gegen das von der \ferankerungshulse freie Knochen- 50 
teil bzw. Prothesenglied und andererseits mit seinem der 
Verankerungshulse <S abgewandten Ende gegen einen Ab- 
satz 25 am Gewindebolzen 15 abgestiitzt ist. Das Federglied 
241 kann beispielsweise von einer Scfaraubenfeder (Fig, 5) 
oder von einem, insbesondere kegelartige Gestalt aufwei- 55 
senden, Federring (E%. 3, 4 und 6) gebildet werden. 

Der das Federglied 24 abstutzende Absatz 25 des Gewin- 
debolzens 15 wird zweckmMfiigerweise von einem radial 
vom Bolzenschaft vorstehendeo Bolzen-Kopf stick 26 ge- 
bildet, das wie bei einer Qblichen Schraube am Bolzenschaf- 60 
tende angeordnet ist 

An dem Kopfstttck 26, das in Benutzungslage das aufiere 
Ende des Gewindebolzens 15 darstellt und von auBen her 
zugfinglich ist, weist ferner eine Bet&igungseinrichtung 27 
zum Ansetzen eines Drehwerkzeugs auf, mit dessen Hilfe 65 
der Gewindebolzen 15 festgezogen werden kann. Zweck- 
m&fiigerweise handelt es sich bei der Betatigungseinrich- 
tung 27 urn eine stirnseitig offene Innenmehrkantofmung, 
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so daB einer Inbusschraube entsprechende Verhaltnisse vor- 
liegcn. 

Beim Festziehen wird also das Federglied 24 gespannt 
Dabei soil das Festziehen cdcht bis zum Ende des maximal 
moglichen Federweges erfblgen, sondem dann beendet sein, 
wenn noch ein restlicher Federweg iibrigbleibt 

Am Knochenteil 3 bzw. am Prothesenglied 5 kann zur 
vertieften Aumahme des Gewindebolzen-Kop&tucks 26 
eine entsprechende Ausnehmung 28 vorgesehen sein. 

Im Falle eines Prothesengliedes 5 (Fig. 4 bis 6) kann sich 
das Federglied 24 unmiuelbar am Prothesenglied absttitzen. 

In einem der F£g. 3 entsprechenden Fall, wenn nicht ein 
Prothesenglied, sondem ein Knochenteil 3 mit dem die Ver- 
ankerungshulse 6 enthaltenden Knochenteil 2 verbunden 
werden soli, ist dagegen zweckmaBigerweise eine in das an- 
dere Knochenteil 3 einzusetzecde und den Gewindebolzen 
15 lagemde Lagerhulse 73 vorgesehen, tiber die sich das Fe- 
derglied 24 am anderen Knochenteil 3 abstutzt Die Lager- 
hulse 29 ist ein Stuck weit in die Bohrung 23 des anderen 
Knochenteils 3 eingesteckt und weist am SuBeren Ende eine 
beim Ausruhrungsbeispiel zylindrische Erweiterung 30 auf, 
in der das Federglied 241 sitzt und von dem Gewindebolzen- 
Kopf stock 26 gegen die Bodenilache der Erweiterung 30 der 
LagerhOlse gedrflckt wird. Aus IFISg. 3 geht ferner hervor, 
daB die Lagerhulse 29 an ihrer Stirnseite noch einen nach ra- 
dial aufien abstehenden Lagerflansch 31 bildet, der auBen 
am Knochenteil 3 zur Anlage gelangt Die Erweiterung 30 
der LagerhOlse 29 sitzt also in der Ausnehmung 28, wobei 
der Lagerflansch 31 den Rand der Ausnehmung 28 aufien 
ubergreift. 

Die Lagerhulse 29 deckt also das Knochenteil 3 zum Ge- 
windebolzen und zum Federglied hin ab, so daB diese nicht 
mit dem Knochen in Beruhrung gelangen und die KrSfte 
fiber die Lagerhulse auf das Knochenteil ubertragen werden. 

Die LagerhOlse 29 besteht zweckmaBigerweise ebenf alls 
aus MetalL wobei wiederum beispielsweise Titan, Gold oder 
Platin in Frage kommen. 

Bevor man die Lagerhulse 73 in das Knochenteil 3 ein- 
setzt, ist es zweckmfifiig, daB man ihre AuBenseite und/oder 
die Innenscite der Bohrung im Knochenteil 3 mit dem auch 
zur Vbrankerung der Verankerungshulse 6 verwendeten 
Full- und Verankemngsmittel oder einem entsprechenden 
Mttel bestreicht, so dafi die LagerhOlse nach dem Ausharten 
des jeweiiigen Mttels fixiert ist 

Aus FBg, 6 geht eine weitere Variante der Verankerungs- 
hulse 6 hervor, die insbesondere bei einem anzubringenden 
Prothesenglied S verwendbar ist Diese Verankerungshulse 
weist bei ihrer EmtrittsCflhung 8 einen flanschahnlich nach 
aufien hin abstehenden Stiitzbereich 32 mit elastiscfaen Ei- 
genschaften auf, der aufien an der Knochennnde des Kno- 
chenteils 4 zur Anlage gelangt und sich bei festgespanntem 
Prothesenglied S zwischen diesem und dem Knochenteil <J 
befindet. Dabei ist die Anordnung ferner so getrofren, daB 
der ringartige Stiitzbereich 32 elastische Eigenschafteo auf- 
weist, so daB ermittels des Gewindebolzens 15 federnd zwi- 
schen dem Knochenteil 4 und dem Prothesenglied 5 ver- 
spannbar ist Dies wird durch eine entsprechende Quer- 
schnittsgestalt des Stutzbereachs 32 erreicht Zieht man also 
den Gewindebolzen 15 fest, verfbrmt sich der Stiitzbereich 
32 elastisch ahnlich wie das Federglied 241, so dafi man zu- 
satzlich zum Federglied 24 eine weitere federnde Verspan- 
nungerhalt 

Wie bereits erwahnt, wird bei dem Ausruhrungsbeispiel 
nach Fig. 6 das Prothesenglied 5 von einem kunsUichen 
Zahn gebildet Hat man diesen mittels des Gewindebolzens 
15 am Kieferknochen 4 fixiert, kann man noch die das Ge- 
windeboizen-KopfstUck 26 aufnehmende Ausnehmung 28 
an der Zahnersatz-Oberseite mit einer geeigneten Masse 
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ausfullen. 

Bei den Ausfuhmngsbdspiclen nach den Fig. 7 und 8 ist 
die Anordnung anders getroff en. In diesem Falle handelt es 
sich, wie bereits erwannt, urn zwei rBhrenfbrmige Knochen- 
teile 2, 3, die an der Frakturstelle 1 gegeneinander verspannl 5 
weiden sollen. Jedes Knochenteil % 3 en thai! also einen ei- 
ner Bohiung 12 entsprechenden KanaL Prinzipiell konnte es 
sich anstelle von Rohrenknochenteilen auch urn andere 
Knochenteile handeln, bei denen jeweils ausgehend von der 
Frakturstelle eine entsprecbsode Bohrung eingebracht wird. 10 
Denkbar ist auch, daB eines der beiden Knochenteile 2, 3 
durch irgendein Fromesenglied ersetzt ist 

Hier sind nun zwei jeweils in eines der beiden Knochen- 
teile 2, 3 in der geschilderten Weise einzusetzende Vferanke- 
rungshaisen 6 vorhanden, die in Benutzungslage nut ihien is 
Eintrittsoffnungen 8 einander zugewandt sind. Jeder der bei 
den Aferankemngshtilsfln 6 ist ein in sie eanschraubbarer Ge- 
windebolzen 15 zugeordnet, wobei die VerankerungshOlsen 
<& so tief in den Knochenteilen 2, 3 sitzen und/oder die Ge- 
windebolzen US so kurz sind, daB sie im euageschraubten 20 
Zustand mil Ab stand zur Frakturstelle 1 innerhalb der Kno- 
chenteile 2, 3, das heiBt in der jeweiligen Bohrung 23 bzw. 
dem dieser entsprechenden Knochenkanal, angeordnet sind. 

Die scbon weiter oben erwShnte Spanneinrichtung, Ober 
die die beiden Knochenteile rmteinander verbunden weiden, 25 
enthalt die beiden bereits erwannten Gewindebolzen 15 und 
eine in Benutzungslage die beiden Gewindebolzen 15 ver- 
bindende Vejtmaungseinrichtung 33, die sich Ober die 
Trennebene zwischen den Knochenteilen 2, 3, das heiBt uber 
die Frakturstelle 1 hinweg, erstreckt 30 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 7 enthalt die Verbin- 
dungseinrichtung 33 mindestens ein die Federeinricfatung 22 
bildendes Federglied 24 und ein von auBen her betSrigbares 
Spannmittel 341. Beim Ausfuhrungsbeispiel sind zwei Feder- 
giieder 24 vorgesehen, die jeweils an einem der beiden Ge- 35 
windeboken 15 befestigt sind. Bei den Federgliedern 24 
kann es sich, wie angedeutet, urn Drahtbiigel mit sehrauben- 
artig gewundenen BUgelschenkeln handgln, die in geeigne- 
ter Weise am jeweiligen Gewindebolzen 15 bzw. dessen 
KopfstQck 26 festgelegt sind. Das Spannmittel 34 verlauft 40 
zwischen den beiden Federgliedern 24 und ist in geeigneter 
Wei se an diesen befestigt 1st nur ein seiches Federglied vor- 
handen, wird das Spannmittel 34 einerseits an dem Feder- 
glied und andererseits am zugewandten Gewindebolzen 15 
festgelegt 45 

Das Spannmittel 34 kann, wie in FEg. 7 angedeutet, von 
einer Drahtschlaufe gebildet weiden. Diese Drahtschlaufe 
kann mitt els eines an der Frakturstelle 1 zwischen den bei- 
den Knochenteilen 2, 3 hindurch eingesteckten und die 
Drahtschlaufe durchgreifenden Stifles od. dgL Spannwerk- SO 
zeug (nicht dargestellt) in sich verdreht werden, wobei sich 
der Abstand zwischen den beiden Drahtschlaufenenden ver- 
kurzt und somit die beiden Knochenteile 2, 3 anf einander zu 
gezogen werden. Der durch die Drahtschlaufe gesteckte 
Stift wird also in Umfangsrichtung gedreht, so daB die 55 
Drahtschlaufe sozusagen verzwirbelt wild. Da die Draht- 
schlaufe in Langsrichtung der Anordnung in Mitnahmever- 
bindung mit den beiden Federgliedern 24 stent, zieht sie 
diese aufeinander zu, die ihrerseits auf die beiden Knochen- 
teile eine entsprechende Zugkraft ausHben. Auf Grund der 60 
Federeigenschaften des mindestens einen Federgliedes 24 
erhalt man wieder ein federelastisches Verspannen der bei- 
den Knochenteile 2, 3 rniteinander. 

Damit am Ende des Versparmvorgang s das Spannwerk- 
zeug die Anlage der Knochenteile 2, 3 aneinander nicht be- 65 
hdndert, kann an einem der Knochenteile, beispiels weise am 
Knochenteil 2, eine Ausfrasung 35 od. dgL angebiacht wer- 
den, die das Spannwerkzeug aufhimmt und an der das 
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Spannwerkzeug eingehangt werden kann. Das Spannwerk- 
zeug mufi ja wahrend des Heilungsprozesses an Ort und 
Stelle bleiben, da sich die Drahtschlaufe 34 sonst wieder 
aufdrehen wUrde. Diese drehfeste Lageiung des Spannwerk- 
zeugs kann also an der Ausfrasung 35 bzw. an deren Rand 
insbesondere durch Einhangen erfolgen. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 8 enthalt die Verbin- 
dungseinrichtung 33 ein Federglied 24, daB von einem 
Draht- oder Bandstiick aus Memory -Metall gebildet wird, 
das eine federnde Gestalt aufweist Das Federglied 24 ist in 
Benutzungslage an den beiden Gewindebolzen IS und dabei 
zweckmaBigerweise an deren Kopfctuck 26 festgelegt, bei- 
spiels weise indem es einerseits einen Gewindezapfen 35, 
der in das betreflfende Gewindebolzen-Kopfstuck 26 einge- 
schraubt ist (am Umfang der von einer Mehrkantoffnung ge- 
bildeten Betangungseinrichtung 27 kann ein zugehoriges In- 
nengewinde eingearbeitet sein), und andererseits einen Ein- 
steckzapfen tzagt, der in eine entsprechende Ausnehmung 
am zugewandten Gewindebolzen-Kopfstuck fest einge- 
drflckt wird, so daB eine verrastungsartige Verbindung er- 
folgt Der Einsteckzapfbn 37 kann z. B. mindestens einen 
widerhakenartigen Umfangsvorsprung aufweisen, der in der 
dementsprechend mit einer \ferrastungshinterschneidung 
versehenen Mehrkantoffnung 27 verrastet 

Das Memory-Metall ist zweckmaBigerweise eine Nickel - 
TUan-Legierung. Solche Memory-Metalle hahen die Eigen- 
schaft, daB sie nach Verformung bei tiefen lemperaturen 
und Medererwarmen ihre ursnrOngliche Gestalt wieder an- 
nehmen. Bei der vodiegenden Anwendung macht man sich 
hier den lemperaturunterschied zwischen Raumtemperatur 
(in einem Operationssaal etwa 25°C) und Korpertemperatur 
(etwa 37°C) zunutze. Das Federglied 24 erhalt seine fe- 
dernde Gestalt, die etwa wie dargestellt aussehen kann, 
oberhalb der "Spmngtemperatur", die unterhalb von 37°C 
liegt Bed der Operation kann man nun das Federglied 24 be- 
liebig strecken und verformen, bis es zusammen mit den an~ 
deren Teilen der Vbmchtung an Ort und Stelle angebracht 
ist Anschliefiend erwarmt sich das Federglied 24 auf Kor- 
pertemperatur, so daB es von selbst in seine Ausgangsgestalt 
zurQckkehrt, die schraubenartig oder schlangenUnienahn- 
lich sein kann, so daB es in Langsrichturiff die gewoUten Fe- 
dereigenschaften aufweist Bei diesem Uberfuhren aus der 
bei der Operation gestreckteren Gestalt in die fiederartige 
Gestalt verkurzt sich das Federglied 24, so daB die beiden 
Knochenteile 2, 3 gegeneinander gezogen werden. 

Es versteht sich, daB die Befestigung des von einem Me- 
mory-Metall gebildeten Federglieds 24 an den Gewindebol- 
zen auch in anderer Weise als oben erwahnt erfolgen kann. 

Fig. 9 schliefilich zeigt noch eine Zusatzeinrichtung, mit 
der die Gefahr eines gegenseitigen Abrutschens der beiden 
Knochenteile 2, 3 beim Verspannen vermieden werden 
kann, wenn die Frakturflache nicht rechtwinkelig, sondern 
schrag ™r mit A»x ey findung sg eiiiflBen Varrichtung endelten 
Verepannung erfolgt Bei dieser Zusatzeinrichtung handelt 
es sich urn einen oder mehrere Stifle S3, die itn Bereich des 
Knochenumfangs in axialer Richtung in eines der Knochen- 
teile eingesetzt sind und mit ihrer Spitze 39 aus diesem Ko- 
chenteil 3 zum anderen Knochpjitpnl 2 hin vorstehen «nH in 
diesen eindringen. 

AbschlieSend wird nochmals darauf hingewiesen, daB die 
geschilderten Prinzipien nicht nur fUr die dargestellten An- 
wendungen, son dem praktisch fur alle Falle geeignet sind, 
bei denen entweder zwei Knochenteile oder ein Knochenteil 
mit einem Prothesenglied, welcher Art auch immer, vcrbun- 
den werden sollen. 
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aufwcist, die in Benutzungslage mil ihren Eintrittsoff- 
nungen (8) einandcr zugewandl sind, wobci jeder \fer- 
ankerungshQlsc (6) ein in sie cinschraubbarer Gewin- 
debolzen (15) zugeoidnet ist und die die Fcdcreinricfa- 
tung enlhaltende Spanneinrichtung eine in Benut- 5 
zungslage die beiden Gewindebolaeo (15) verbin- 
dende, sich uber die Trcancbene zwiscben den Kno 
chenteilen bzw. dem Knochenteil und dern Prothesen- 
glied hinweg erstreckende Vbrbindungseinrichtiing 
(33) mit einem Federglied (24) enthalt, das von einem 10 
Draht- oder BandstUck aus Memory-Metall gebildet 
wird\ das einc fedemde Gestalt aufweisL 
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